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CONSILIUL TEHNIC PERMANENT PENTRU CONSTRUCTII

Grupa specializatid nr. 1 “Elemente structurale si fundatii” din cadrul S.C. PROCEMA
CERCETARE S.R.L., analizdnd documentatia de solicitare de agrement tehnic prezentatd
de societatea DEXTRA MANUFACTURING Co. Ltd. din Thailanda si inregistratd cu nr.
1933 din data de 07.11.2018, referitoare la “PROCEDEU DE IMBINARE MECANICA A
BARELOR DE OTEL BETON CU PROFIL PERIODIC, CU CUPLE UNITEC”, fabricat
de societatea DEXTRA MANUFACTURING Co. Ltd. din Thailanda, elaboreazd prezentul
Agrement Tehnic nr. 003-01/132-2018, in conformitate cu actele normative aferente
domeniului de referintd, valabile la aceastd datd. Motivul extinderii il constituie incadrarea
cuplelor in categoria S2 in urma testelor ciclice la tractiune si compresiune alternanta.

1. Definirea succintd

1.1 Descrierea succintd

PROCEDEUL DE IMBINARE MECANICA
A BARELOR DE OTEL BETON CU PROFIL
PERIODIC, CU CUPLE UNITEC a fost conceput
pentru a inlocui sistemele traditionale de imbinare
a armadturilor prin suprapunere §i sudare, utilizate
in mod curent. Procedeul prezintd avantaj
semnificativ prin excluderea prelucrdrii mecanice
suplimentare, reducerea consumului de otel beton,
precum §i mdrirea productivitdfii muncii pe
santiere.

Efortul de intindere §i de compresiune ca
urmare a actiunilor exterioare localizate pe
armdturi, se transmite integral intre cele doud
armdturi prin intermediul cuplei (SR EN 1992-1-
1:2004/AC:2012.  Eurocod 2, cap. 8.7.1).
Armaturile imbinate cu cuplele Unitec prezintd
caracteristici mecanice la tractiune asemandtoare
cu barele de armare continue.

Intrucat procedeul de imbinare mecanicd a
armdturilor cu cuplele Unitec nu necesitd
prelucrarea capetelor barelor de otel beton, se
aplicd usor pe santier pentru:

-cuplarea armdturilor de legdtura a doud
elemente prefabricate de beton sau elemente de
constructii executate in etape diferite;

-repararea  §i  reabilitarea  elementelor
prefabricate armate, puse in operd,

-continuizarea armdturilor inglobate in
elemente structurale din beton (stdlpi, coloane,
piloni, grinzi, pereti, plansee, fundatii);

-asamblarea perechilor de bare profilate de
diferite diametre, cu forme indoite §i a carcaselor

de bare sudate cu distante intre ele.
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centrarea, pozitionarea §i fixarea cap la cap a
armaturilor, prin insurubarea bolturilor (6-18
buc.) de pe corpul cuplei, cu o cheie pneumaticd
de impact. Numdrul bolturilor variazd functie de
dimensiunea cuplei (fig. 1, fig. 2, anexa 1).

Cuplele Unitec se fabrica prin prelucrarea
mecanicd a ofelului marca 45 conform GB-T
8162:2008 (echivalent cu marca C45E; SR EN
10083-2), pe baza normelor tehnice ale
producatorului. Bolfurile se fabrica din ofel
marca SCM433, conform JIS G 4053 (echivalent
cu 34CrMo4,; SR EN 10083-3), pe baza normelor
tehnice ale producdtorului. Pentru prevenirea
coroziunii, cuplele confectionate din otel se
galvanizeazd sau se acoperd cu un strat subtire de
rasind epoxidicd in exterior.

Cuplele Unitec se utilizeaza la imbinarea
mecanicd a barelor de ofel beton cu profil
periodic, cu diametrele cuprinse intre 12-40 mm
si categoria de rezistenta max. 5 (limita de
curgere R.=min 500 N/mm’, in conformitate cu
prevederile normativului ST 009-2011). Otelurile
beton utilizate in procedeul de imbinare mecanica
au agrement tehnic in constructii sau certificat de
conformitate valabile si sunt comercializate in
Romdnia cu respectarea  prevederilor
regulamentului UE 305/2011 si HG 668/2017.

Cuplele Unitec Standard se fabrica in gamd
dimensionald  corespunzdtoare  diametrelor
barelor de otel beton (tabelul 7, anexa 1).

Cu cuplele Unitec Standard se realizeazd i
imbinarea mecanicd de tranzitie a perechilor de
bare profilate de diferite diametre (tabelul &,

(LA CUPNI.2. Identificarea produselor
F,ROCF_:M’:éx\‘y'plele antec sunt_marcate in_exterior.
(;E-s-M@fc_q)ul cuprinde urmdtoarele informatii:
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- simbolul cuplei (US);

- diametrul barei de ofel beton (in mm);

- numele sau sigla producatorului (D),

- data fabricatiei (an, lund, zi);

- nr. sarja si lot.

Cuplele se ambaleazd in ldazi din lemn
etichetate, care cuprind urmdtoarele informatii:

- diametrul barei de otel-beton (in mm);

- codul/marcajul cuplei;

- numdrul de cuple;

- masa netd;

- masa brutd.

La livrare, produsele sunt insotite de
declaratia de conformitate a producdtorului cu
referire la prezentul agrement tehnic nr. 003-
01/132-2018. La livrare, fiecare lot de produs va fi
insofit de ’Instructiuni de punere in operd” in
limba romand.

2. Agrementul Tehnic

2.1. Domenii acceptate de utilizare in
constructii

Procedeul se utilizeaza in vederea imbindrii
cap la cap a barelor profilate de otel beton cu
diametrele cuprinse intre 12-40 mm si categoria
de rezistentd max. 5, prin intermediul cuplelor
Unitec. Armaturile imbinate cu cuple se utilizeazd
in constructii civile, industriale, de infrastructurd,
cai de comunicatii, etc.

Procedeul de imbinare mecanicda cu cuplele
Unitec se aplica la continuizarea armdturilor
inglobate in elemente structurale din beton (stalpi,
coloane, piloni, grinzi, pereti, plansee, fundatii), la
cuplarea armaturilor de legdturd a doud elemente
prefabricate de beton sau elemente de constructii
executate in etape diferite, la asamblarea
perechilor de bare profilate de diferite diametre,
cu forme indoite, a carcaselor de bare sudate cu
distante intre ele §i la repararea si reabilitarea
elementelor prefabricate armate puse in operd.

Procedeul de imbinare mecanicd a
armaturilor cu cuple Unitec, poate fi aplicat si in
cazul  supunerii elementelor structurale la
solicitari  dinamice, la incdrcari alternante
accentuate sau de tip seismic, dar numai pe baza
unui proiect de execufie intocmit, verificat §i avizat
in conformitate cu reglementdrile tehnice specifice
in vigoare. Cuplele Unitec satisfac ceringele
stanadrdului ISO 15832-1 pentru categoria S2
doar in gama diamerala 12mm ~ 32mm.

In zonele critice se vor evita imbindrile
mecanice.

Acestea se pot folosi in conditiile
prevederilor codului de proiectare P100-1:2013.

2.2. Aprecieri asupra produsului

2.2.1. Aptitudinea de exploatare in
constructii 4
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conditiilor impuse in normativele si standardele
europene aferente domeniului de utilizare
preconizat, in reglementdrile tehnice romdnesti,
precum §i in cerinfele stabilite in Legea nr.
10/1995 ,, Lege privind calitatea in constructii”,
republicatd.

Rezistenta mecanica si stabilitatea:

Rezistenfa i stabilitatea generald a
constructiei realizatd cu elemente structurale din
beton armate cu bare de ofel imbinate/
continuizate cu cuple Unitec, se asigurd prin
proiectarea, punerea in operd si utilizarea
procedeului de imbinare conform instructiunilor
producdtorului §i cu respectarea reglementdrilor
tehnice specifice in vigoare, privind proiectarea si
realizarea armdrii elementelor de beton.

Securitate la incendiu:

Barele otel beton §i cuplele Unitec realizate din
ofel se incadreazd in clasa de performantd de
reactie la foc Al, conform Regulamentului privind
clasificarea si incadrararea produselor pentru
constructii pe baza performantelor de comportare
la foc —anexa 1, aprobat in Ordinul comun al MTCT
si MAI nr. 1822/394 din 7 octombrie 2004, cu
completarile ulterioare.

Pentru produsele pentru constructii care fac
obiectul agrementului tehnic nu au fost efectuate
incercari pentru determinarea performantelor
de comportare la foc.

Igiend, sanatate si mediul inconjurdtor:

Produsele nu contin elemente radioactive,
substante potential cancerigene, deseuri toxice
sau alte substante ddundtoare sdandtdfii
oamenilor sau integritatii mediului
inconjurdtor. Produsele nu sunt clasificaet ca
produse periculoase in conformitate cu Ord.

publicat in MO

nr496/29.03.2010 in  conformitate  cu

1272/2008  privind

E‘?ﬁsjﬁcarea, etichetarea  §i  ambalarea
N4
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substantelor si a amestecurilor. In conditii
normale de utilizare aceste produse nu
prezintd riscuri semnificative pentru sandtatea
populatiei, in conformitate cu legislatia in
vigoare. Pentru protectia persoanelor si a
lucratorilor  trebuie respectate cerintele
expunerii ocupationale in conformitate cu HG
1425/2006  pentru  aprobarea  Normelor
Metodologice de aplicare a prevederilor Legii
nr. 319/2006 — Legea securitdtii si sandatatii in
muncd cu completarile si modificarile conform
HG 955/2010.

Elementele componente ale otelului beton
si ale cuplelor nu sunt cuprinse in lista noxelor
cancerigene  sau  substantelor  potential
cancerigene pentru om, in conformitate cu
Regulamentul ,, REACH (CE)” Nr. 1907/2006

al Parlamentului European privind
inregistrarea, evaluarea, autorizarea  §i
restrictionarea substantelor chimice,

completat cu R(CE) 1272/2008

Produsele sunt reciclabile.

Sigurantdi si accesibilitate in exploatare:

Armaturile imbinate prin acest procedeu sunt
inglobate in elementele din beton armat, astfel
incat nu creeazda riscuri de accidentare prin
agdtare, ranire sau lovire a utilizatorilor.

Protectia impotriva zgomotului:

Produsele nu influenfeazd aceastd ceringd.

Economia de energie si izolarea termica:

Produsele nu influenteaza aceastd cerintd.

Utilizarea sustenabild a resurselor naturale

Se va aplica conform Legii Nr. 10/1995
privind calitatea in constructii, republicatd.

2.2.2. Durabilitatea  (fiabilitatea)  si
intretinerea produselor:

Durabilitatea armaturilor realizate cu bare
profilate de otel beton imbinate cu cuple Unitec
este egald cu durata de viata a elementelor din
beton in care acestea sunt inglobate.

Durabilitatea armaturilor este asiguratd prin:

e respectarea grosimii de acoperire cu beton,
corespunzdtoare mediului in care este amplasat
elementul de beton armat;

e respectarea  masurilor  de  protectie
anticoroziva a elementelor din beton armat, in
concordantd cu clasa de agresivitate a mediului.

Garantia acordatd de producdtor pentru
produsele livrate se va stabili prin contract, de la

caz la caz, dar nu va fi mai micd de 2 ani de la data 7+

livrarii produselor, respectdnd conditiile de lzvra/e
si depozitare, in conformitate cu Legea
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449/2003  privind vdnzarea produselor  si
garantiile asociate acestora, cu modificdrile i
completdrile ulterioare.

2.2.3. Fabricatia si controlul

Cuplele Unitec se fabricd de cdtre DEXTRA
MANUFATURING Co. Ltd, in Bangkok,
Thailanda, in sectiile de productie proprii, dotate
cu utilaje specifice §i cu personal calificat pentru
deservire. Produsele se fabricd pe baza normelor
tehnice ale producdtorului, in condifii care

asigurd  reproductibilitatea  performantelor
corespunzdtoare  domeniilor  de  utilizare
preconizate.

Performantele mecanice ale produselor
corespund cerintelor normativelor ACI 318, NF-
A-35-020-1 i ISO 15835-1.

Controlul calitdtii se efectueazd de cditre
producdtor, conform specificatiei tehnice de
produs.

In vederea asigurdrii constantei calitdii,
producatorul va urmari:

Intern unitdtii - realizarea produselor in
conformitate cu prevederile ISO 9001:2015.
Producdtorul-  are  implementat  sistemul
managerial al calitdtii, dovedit prin certificatul cu
Nr. TH 010882, emis de cdtre organismul de
certificare  Bureau  Veritas  Certification,
Thailanda si certificatul Nr. 1086 emis de cdtre
CARES UKAS Marea Britanie.

Extern unitdfii - obtinerea unei forme de
certificare pentru sistem gi/sau pentru produse de
la un organism de specialitate acreditat.

Armaturile se imbind cu cuplele Unitec pe
santier, cu personal instruit de cdtre personalul
tehnic de la Dextra Manufacturing Co. Ltd.

2.2.4. Punerea in operd

Punerea in operd a procedeului de imbinare
mecanicd constd in cenirarea, pozitionarea §i
fixarea cap la cap a barelor profilate de otel beton
cu cuplele Unitec. Procedeul de imbinare
mecanicd constd din urmdtoarele etape:

-armaturile se curdtd de degseurile aderente
de beton, murddrie §i de rugind;

-se verificd dacd diametrul capatului
sectionat al armdturii se incadreaza in valorile
limitd stabilite de producdtor (tabelul 8,  anexa
1),

-se selecteazd cuplele Unitec potrivite cu
dzametrele armdturilor;

“wge insereazd cupla Unitec peste capdtul
rprzmet\bare de otel beton, pdand la realizarea

CERC ,aontgctulul cu surubul central din cupld;
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-se strang bolturile de pe corpul cuplei cu o
cheie standard, de la centru spre exterior, avand
grijd ca armdtura sa ramdnd centratd §i aliniatd
in cupld;

-se fixeazd armdtura in cupld prin
insurubarea bolturilor cu o cheie pneumatica de
impact;

-se introduce armatura 2 in celalalt capat al
cuplei si se repetd procedeul;

-se verificd imbinarea realizatd §i daca este
cazul se remediazd neconformitatea apdrutd, in
concordantd cu instructiunile producdtorului.

Reprezentdrile schematice ale procedeului de
imbinare mecanica a armdturilor cu cuplele
Unitec sunt prezentate in fig. 3, anexa 1.

Barele de otel beton imbinate cu cuplele
Unitec se pun in operd in conformitate cu
planurile de armare aferente proiectului de
execufie, elaborate pentru fiecare element de
beton armat, cu respectarea reglementarilor
tehnice in vigoare specifice lucrarii, fard
dificultati particulare intr-o lucrare de precizie
normald.

Sistemul  Unitec  permite  imbinarea
perechilor de bare profilate de diferite diametre,
cu forme indoite, cuplarea armadturilor de
legaturd a douda elemente prefabricate de beton
sau elemente de constructii executate in etape
diferite, inlcusiv repararea §i reabilitarea
elementelor prefabricate armate, puse in operd.

Procedeul de imbinare mecanica se
realizeazd numai de cdtre personal instruit §i
calificat.

2.3. Caietul de prescriptii tehnice

2.3.1. Conditii de conceptie

Produsele sunt astfel concepute incdt sa
raspunda reglementdrilor tehnice romdnesti in
domeniu.

Cuplele  Unitec se realizeazd  prin
prelucrarea mecanicd a otelului marca 45,
conform GB-T 8162:2008 (echivalent cu marca
C45E; SR EN 10083-2), iar bolturile se fabrica
din otel marca SCM435, conform JIS G 4053
(echivalent cu 34CrMo4; SR EN 10083-3).
Produsele se fabricd pe baza normelor tehnice
ale  producdtorului, pe  masini  unelte
automatizate de debitare, strunjire, gaurire si
filetare in interior, cu grad ridicat de precizie

Caracteristicile  fizico-mecanice ale
armdturilor care se imbind cu cuplele Unitec,

pentru ofel beton cu categoria de rezistentd max.-

\
AT 003-01/132-2018 \\ 'ﬁ"’i X
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5 i criteriilor de performantd din reglementarea
tehnica ST 009-2011.

Produsele utilizate indeplinesc conditiile
specifice.

Armarea elementelor gsi structurilor din
beton cu armaturi imbinate cu cuple Unitec se
realizeazd  cu  respectarea  prevederilor
urmdtoarelor reglementdri tehnice romdnegti:

-SR EN 1992-1-1:2004/AC:2012 ,, Eurocod
2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:
Reguli generale §i reguli pentru cladiri.”

- CR 0-2005 , Cod de proiectare. Bazele
proiectdrii structurilor in constructii.”

- P 83-81 | Instructiuni tehnice pentru
calculul si alcatuirea constructiva a structurilor
compuse beton-otel.”

- P 103-82 | Instructiuni tehnice pentru
proiectarea elementelor din beton precomprimat
partial, folosind armadturi pretensionate §i
nepretensionate complementare.”

- P 100-1/2013 ,,Cod de proiectare
seismicd. Partea 1. Prevederi de proiectare
pentru cladiri.”

- ST 009-2011 ,, Specificatie tehnica privind
produsele din otel utilizate ca armdturi: cerinfe
si criterii de performangd.”

- NE 012-1/2007 , Normativ pentru
executarea lucrarilor din beton, beton armat §i
beton precomprimat. Partea 1 Producerea
betonului.”

- NE 012-2-2010 , Normativ  pentru
producerea betonului §i executarea lucrarilor din
beton, beton armat §i beton precomprimat. Partea
2 Executarea lucrarilor din beton.”

- NE 013-2002- "Cod de practica pentru
executia elementelor prefabricate din beton, beton
armat §i beton precomprimat.”

- P 118-1999 ,, Normativ de siguranta la foc
a constructiilor.”

- SR ISO 15835-1:2016: Oteluri pentru
armarea betonului. Cuple de imbinare mecanica
a barelor de armare. Partea 1: Cerinte.”

2.3.2. Conditii de fabricare

Cuplele Unitec utilizate in procedeul de
imbinare mecanica a barelor profilate de otel
beton, se fabrica in conformitate cu normativele §i
instructiunile producatorului DEXTRA
MANUFACTURING Co. Ltd. din Bangkok,
Thailanda, astfel incdt sa fie asiguratd calitatea

) corespunzdtoare a produselor finite §i o
corespund prevederilor standardelor de refermtq/

co‘mpqrtare bund a produselor in timp.
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Controlul calitatii se efectueaza de catre
producadtor, conform specificatiei tehnice de
produs.

Armaturile se imbind cu cuplele Unitec pe
santier, cu personal instruit si calificat.

2.3.3.Conditii de livrare

Cuplele marcate in exterior se livreazd
ambalate in lazi din lemn cu masa max. de 1000
kg, etichetate. Marcajul cuplelor si eticheta
ambalajului cuprind informatiile specificate in
punctul 1.2 al agrementului tehnic.

Produsele livrate se depoziteazd in incaperi
acoperite §i uscate. Pentru depozitare de lungd
sau scurtd duratd, producatorul va furniza date
privind conditiile de depozitare (temperaturd,
intemperii).

La livrare, produsele sunt insofite de
declaratia de conformitate a producdatorului,
potrivit prevederilor standardelor SR EN ISO CEI
17050-1:2010 “Evaluarea conformitdtii.
Declaratia de conformitate datd de furnizor.
Partea 1: Cerinte generale”, si SR EN ISO/CEI
17050-2:2005 “Evaluarea conformitatii.
Declaratia de conformitate datd de furnizor.
Partea 2: Documentatie suport”, care sa ateste
conformitatea produselor cu prezentul Agrement
Tehnic, conform legislatiei romdnesti in vigoare.

Tot la livrare, produsele sunt insotite de
instructiuni de punere in operd in limba romdnd.

2.3.4.Conditii de punere in operd

Procedeul va fi pus in operd numai de cdtre
personal  calificat  §i  instruit,  conform
instructiunilor tehnice elaborate de producator,
respectdndu-se §i prevederile din prezentul
agrement tehnic, aliniatele 2.2.4 si 2.3.1.

Se recomandd a se fixa armdtura in cupla
prin insurubarea bolturilor cu o cheie pneumatica
de impact.

De asemenea, la punerea in operd se mai
respectd:

o Legea nr. 319/2006 — Legea securitafii si

.....

nr. 646/26.06.2006,

o HG nr. 1425/2006 pentru aprobarea
Normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii muncii Nr. 319/2006;

o HG nr. 955/2010 pentru modificarea i
completarea Normelor metodologice de aplicare
a prevederilor Legii nr. 319/2006 si HG nr.
985/2012 ,,Norme metodologice de aplicare a
legislatiei securitdii §i sandtatii in muncad’”;

e P100-1/2013 — Cod de proiectare seismicd; |

AT 003-01/132-2018

e C 300/94 — , Normativ de prevenire s§i
stingere a incendiilor pe durata executdrii
lucrarilor de constructie si instalatiilor aferente
acestora’’;

o Legea nr. 211/2011 — Legea privind
regimul deseurilor, cu completdrile si modificdrile
ulterioare;

o HG 621/2005 privind  gestionarea
ambalajelor si a deseurilor de ambalaje,
completatd si modificata cu HG 247/201 1.

favorabil in conditiile specifice din

Concluzii
Aprecierea globala
Utilizarea produselor in domeniile de
utilizare  acceptate  este  apreciatd

Romadnia, daca se respectd prevederile
prezentului agrement tehnic.

»
-

SN 24 luni.
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Conditii

Calitatea produselor si metoda de fabricare,
au fost examinate §i gdsite satisfdcatoare de
cdtre PROCEMA CERCETARE S.R.L. sivor fi
mentinute la acest standard pe toatd durata de
valabilitate a acestui agrement.

Acorddnd acest agrement, Consiliul Tehnic
Permanent pentru Constructii, nu se implicd in
prezenta si/sau absenta drepturilor legale ale
firmei de a monta, comercializa, sau intretine
produsele.

Orice recomandare relativ la folosirea in
conditii de sigurantd a acestor produse, care
este continutd sau se referd la acest agrement
tehnic, reprezintd cerinte minime necesare la
punerea lor in operd.

PROCEMA CERCETARE S.R.L BUCURESTI
rdaspunde de exactitatea datelor inscrise in
agrementul tehnic si de incercdrile sau testele
care au stat la baza acestor date. Agrementele
tehnice nu ii absolvd pe furnizori si/sau
utilizatori de responsabilitatile ce le revin
conform reglementarilor tehnice in vigoare.
Verificarea mentinerii aptitudinii de utilizare a
produselor va fi  realizatd  conform
programului stabilit de organismul elaborator
al agrementului tehnic. Se vor verifica prin
sondaj  caracteristicile  mecanice  ale
armaturilor imbinate cu cuplele Unitec, o datd
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Actiunile cuprinse in program si modul lor de
realizare vor respecta actele normative si
reglementdrile tehnice in vigoare.

Orice modificare a tehnologiei de
fabricare si/sau introducere de noi materii
prime si  materiale se va aduce la
cunostintd elaboratorului de agrement tehnic
pentru a fi luatd in considerare §i a se proceda
la extinderea / modificarea agrementului
tehnic.

PROCEMA CERCETARE S.R.L.
BUCURESTI va informa Consiliul Tehnic
Permanent  pentru  Constructii  despre
rezultatul verificarilor, iar dacd acestea nu
dovedesc mentinerea aptitudinii de utilizare,

Agremente tehnice elaborate anterior:
AT 003-01/101-2017

Valabilitate

06.04.2020

Prelungirea valabilitatii sau revizuirea
prezentului agrement tehnic trebuie
solicitata cu cel putin trei luni inainte
de data expirdrii. In cazul neprelungirii
valabilitatii, agrementul tehnic se
anuleaza de la sine.

Pentru grupa specializata nr. 1
Presedinte

va solicita CTPC declansarea actiunii de
suspendare a agrementului tehnic.

e Suspendarea se declanseaza si in cazul
constatdrii prin controale, de cdtre organisme

i - o DIRECTOR GENERAL
abilitate, a nerespectdrii mentinerii constante

a conditiilor de fabricatie si utilizare ale Ing. Mlhaela TQpOlOgeanu
produselor. PROAg,, O\

e Incazul in care titularul de agrement tehnic nu ; |
se conformeazd acestor prevederi, se va
declansa  procedura de retragere a ; \
agrementului tehnic. \

CS2 ing. Claudiu Ciwlacu

3. Remadrci complementare ale grupei specializate )gr. 1

\

Barele profilate de ofel beton imbinate cu cuple Unitec indeplinesc caracteristicile tehnice prevdzute
in normativele si in standardele de referintd.

Pentru cuplele Unitec §i procedeul de imbinare mecanica a barelor profilate de otel beton cu cuple
Unitec, titularul de agrement tehnic Dextra Manufacturing Co. Ltd. din Bangkok, Thailanda, prezintd
urmadtoarele certificate si rapoarte de evaluare:

-certificat AFCAB nr. M10/013 rev. 5, emis de cdtre AFCAB (Association Francaise de Certification
des Armatures), Franta, cu termen de valabilitate 30.06.2017;

-certificat CARES nr. 5046, emis de catre ,, UK Certification Authority for Reinforcing Steel”, Marea
Britanie, in baza raportului tehnic de evaluare nr. TAI-B 5046, cu termen de valabilitate 31.12.2017;
-certificat de Agrement Tehnic nr. TAC 130-2013, emis de cdtre Departamentul de Laborator Central
Dubai, Emiratele Arabe Unite.

Certificatele si raportul tehnic de evaluare sunt atasate in dosarul tehnic.

a). In laboratoarele de incercdri R-Tech Services Ltd. din Marea Britanie (nr. certificat de acreditare
-2594, emis de UKAS in 09.12.2016), pe barele de referinta de otel beton tip B500C cu diametrele de [12,
16, 20, 25, 32, 40] mm §i pe armdturile imbinate cu cuple Unitec, au fost determinate caracteristicile
mecanice la tractiune sub actiunea fortelor statice. Rezultatele incercdrilor sunt prezentate in rapoartele de
incercare cu numerele 11349/2011, 160231/2016, 140901/2014 140401/2014, 150698/2015, 11354/2011 si
11361-11366/2011. AN
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b). In laboratoarele de incercari Castco Testing Centre Limited din Hong Kong (nr. certificat de
acreditare -032, emis de Hong Kong Accreditation Service, in 29.12.2016), pe barele de otel beton cu clasa
de rezistenta 4 (tip 460B) si diametrele de [25, 32, 40] mm, imbinate cu cuple Unitec, au fost determinate
caracteristicile mecanice sub actiunea fortelor statice §i caracteristicile mecanice la tractiune §i
compresiune alternantd cu deformari mari in imbindrile mecanice (imbindari mecanice tip 1). Rezultatele
incercarilor sunt prezentate in rapoartele de incercare cu numerele ST0120816-042, 043, 044, 045, 046,
047, 048, 049 si 050, emise in data de 03.09.2012.

¢). In laboratorul de incercare PROCEMA CERCETARE SRL (nr. certificat de acreditare Renar —LI
676), pe esantioane puse la dispozitie de cdtre solicitant -bare de otel beton tip B500C cu diametrele de [12,
16, 25] mm imbinate cu cuple Unitec,- au fost determinate caracteristicile mecanice la tractiune in
conformitate cu ceringele normativului ST 009-2011. Rezultatele incercdrilor sunt prezentate in raportul de
incercare cu numarul 14 din 16.01.2017, atasat la dosarul tehnic si arata incadrarea parametrilor tehnici
ai produselor in prevederile documentatiei de origine si ale documentelor de referinta romdnesti.

d) In laboratoarele de incercari BAS din Olanda (nr. certificat de acreditare —LI 216), barele de ofel
beton B500C cu diametrele de [12, 20, 32] mm, imbinate cu cuple Unitec, au fost supuse la incercdri ciclice
la tractiune si compresiune alternantd care simuleazd un cutremur violent (imbindri mecanice de categoria
S2). Rezultatele incercarilor sunt prezentate in rapoartele de incercare cu numerele 2018-0583-04, 2018-
0583-05, 2018-0583-38. Rezultatele testelor prezentate in rapoartele de incercare demonstreaza ca cuplele
din imbinarea mecanica sunt de categoria S2.

Punerea in operd se va face in conformitate cu recomanddrile date de producdtor si numai in domeniile
accepltate.

In zonele critice se vor evita imbindrile mecanice.

Acestea se pot folosi in conditiile prevederilor codului de proiectare P100-1:2013.

Sinteza rapoartelor de incercare este prezentatd in tabelele 1-6.

Tabelul 1 Caracteristicile mecanice ale barelor de referintd de otel beton tip B500C i ale barelor imbinate
cu cuple Unitec Standard, sub actiunea fortelor statice

Diametre bare otel (mm)/ Valoare | Metoda de
Determinarea |U.M. JeVr; Valori obtinute de determinar|Laboratorul
P DI2 Dl6 D20 P25 @40 | referinti e

Bare de referinti

Rezistenta la
rupere la MPa | 1 | 680 632 637 669 687 >575 BS 4449 R-Tech
tractiune, Ry,

Limitade Vo | 1| 553 | 537 | s28 | 552 | 576 | =500 | BS4aq9 | BTech
curgere, Ry

Raport Rm/ ol 2z | ozas | o121 | 121 | 119 | LIS | pe gy | R-Tech
Ryo.2 max. 1,35

Alungirea

totald R-Tech

% | 1| 124 11,8 10,1 15,0 9,9 =7 BS 4449

procentuald la
forta max., Ag

Bare de otel beton imbinate cu cuple Unitec

Rezistenta la / 681 638 640 660 674

rupere MPa| 2 682 644 643 659 686 >575 BS 8110 R-Tech
tractiune, Ry, 3 682 645 642 673 082 | =

1 <0100 0,03 0,082 | 0,021 | <0100 "N
(1) ) 2 : : 1- R -
Alunecarea 1 mm = 20.100] 0,04 | 0,040 | 0,035 | <0100 ferolt0 I\ BS 8110 R-Tech
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3 <0,100| 0,04 0,071 | 0,024 |<0,100
1 [<0,100]<0,100|<0,100|<0,100 | <0,100

Alunecarea 2 ? 2 1<0,100|<0,100|<0,100|<0,100|<0,100| < 0,10 BS 8110 R-Tech
3 1<0,100|<0,100|<0,100|<0,100|<0,100
1 bara bara bara bara | in bara

Locul ruperii - | 2| bara bard bara bara | in bard - BS 8110 R-Tech
3 bard bara bara bara -

Nota: " alunecarea 1 s-a determinat dupd incdrcarea epruvetelor la sarcina 0,65f, (325 MPa) si mentinerea incdrcdrii

timp de 10-12 sec.;

1y —limita de curgere caracteristica a armdturii (500 MPa);
@ alunecarea 2 s-a determinat dupd descdrcarea epruvetelor de la sarcina 0,65f, (325 MPa);
Metoda de incercare indeplineste conditiile de incercare prevazute de ISO 15835-2:2016.

Tabelul 2 Caracteristicile mecanice ale barelor de otel beton clasa de rezistenta 4 (fy=460 MPa), imbinate
cu cuple Unitec Standard, sub actiunea fortelor statice

Diametre bare otel (mm)/

Metoda de
Determinarea b ]eVr; Valori obtinute If:z‘:;: ;ée determinar|Laboratorul
P 23 32 40 e
Rezistenta la 1 679 654 673
Z1!
2 674 686 702
> 3)
;:5(;’;2,,6 . MPa 3 635 683 202 > 496,8 BS 8110 | CASTCO
P 4 654 653 678
1 0,04 0,02 0,04
2 0,04 0,05 0,04
Alunecarea mm 3 0,03 0.05 0.02 < 0,10 BS 8110 | CASTCO
4 0,03 0,06 0,04
1 - in bara in bara
Locul ruperii - 2 lAn barcz fn barcz fn barcj - BS 8110 | CASTCO
3 in bara in bard in bard
4 in bara in bara in bara
1 282 462 723
Forta de 2 282 462 723
compresiune Al 3 282 462 723 i ACI LS | Cdbi
4 282 462 723
Aspectul
Z{; Z;ertﬁgj; de = 4 fard rupere | fard rupere | fard rupere | fard rupere | ACI 133 | CASTCO
compresiune
Noti: ¥ rezistenta min. la tractiune a otelului beton din clasa de rezistentd 4 imbinatd cu cupla Unitec este >

fyx1,08, conform cerintelor normativului BS 8110, unde fy este limita de curgere caracteristica a
armaturii (460 MPa);

4

Reomp.min este rezistenta la compresiune minima 125% x i Ay aria nominala
p

-armdturile imbinate cu cuple trebuie sa reziste la un efort de compresiune Fuin=Rcompmin*An, unde

Tabelul 3 Etapele testelor alternante la trac,tiurge‘;s“i :co‘mjbrre\siune efectuate pe armdturi cu diametrele

de [25, 32, 40] mm imbinate cu cuple Unitec = ;\‘,q},?,_.:/s N
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Etape ® | Tractiune |Compresiune| Nr. cicluri Aspect dZZ:nd;sze \Laboratorul
1 0,95 1, 0,51, 20 fard rupere
2 28,© 0,5 fy 4 fard rupere
3 5¢, 73] 051, 4 ‘Rird rupere ACI 133 | CASTCO
4 Incdrcare la forta max. de tractiune pdand la rupere

Nota: V- etape: incdrcarea epruvetelor-

1 -de la tensiune 0 la 0,95 f, in tractiune §i in jos pand la 0,5 f, in compresiune, alternativ
de 20 ori;
2 -incarcare la tractiune de la deformatia 0 panad la de doud ori deformatia la limita de
curgere caracteristicd la tractiune 2§, urmat de detensionare pand la o deformatie care
corespunde tensiunii 0,5 f, in compresiune, alternand de patru ori;
3 -incarcare la tractiune de la deformatia 0 pana la de cinci ori deformatia la limita de
curgere caracteristicd la tractiune 5, urmat de detensionare pand la o deformatie care
corespunde tensiunii 0,5 f, in compresiune, alternand de patru ori;
4 —solicitarea la tractiune a epruvetei pand la rupere (tabelul 4);

@ £, - deformatia la limita de curgere caracteristicd a armdturii (€, = 0,43%)

Tabelul 4 —Solicitarea la tractiune pand la rupere a armdturilor imbinate cu cuple Unitec Standard

(etapa 4)
Diametre bare otel (mm)/ | yaloare
Determinarea |U.M. ivi Valori obfinute de dg‘eefr):zlngzlfe Laboratorul

Pl |\ ®25 | @32 | ®40 |referinti
1 677 666 691

Rezistenta la 5

rupere la tractiune 672 699 721 .

R, MPa [ 3 653 696 721 |=575 ACI 133 CASTCO
4 653 666 696

Lbara de referintd R 655 659 661

Forta maximd ! 3332 | 5258 | 8454

[a tractiune, 2 33,0 | 551,7 | 8822

Fon kN 3 3215 | 5495 | 8822 = ACI 133 CASTCO
4 321,2 | 5255 | 8517

bara de referintd R 32224 | 519,97 | 809,17
1 - in bara | in bard

Locul ruperii . |2 {mnbard \inbard Linbard | | 4cpp33 | casTCO
3 in bara | in bara | in bard
4 in bara | in bara| in bara

Notd: ") armaturile imbinate cu cuple trebuie sd prezinte o rezistentd min. la tractiune 125% x fy, unde fy este limita

de curgere caracteristicd a armdturii (460 MPay_ -~ <0

AT 003-01/132-2018

N,

/AR WA I 4 '\,_\\
({1 PROECENMA <\\
{{» CcRGKAARE ||

URAR :
N \‘N " |
'\  5 \\] L =

S//
\ ~ \ L% ,,:
y <
N\ : RN
RS SRS 72

\
\

Pagina 10 din 18



Tabelul 5 — Caracteristicile mecanice la tractiune ale barelor de otel beton tip B500C imbinate cu  cuple
Unitec
Diametre bare otel (mm)/ | yaloare
Determinarea | U.M. ]:’r; Valori obtinute de dgg‘r):zltf:u‘f:e Laboratorul
Pl @12 | @16 | ©25 |referinti
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Bare de referinti
fezisienja ja 4| 681 | 640 | 648 SRENISO | PROCEMA
Jl’ez'z”pere la tractiune, \N/mm 5 680 639 649 > 3550 15630-1.2011| CERCETARE
Limita de curgere, N 1 393 540 332 > 500 SR EN ISO PROCEMA
Rp0.2 2 590 539 533 - 15630-1:2011) CERCETARE
e anort Re /R 1| L5 1,19 1,22 \min. 1,15| SRENISO | PROCEMA
aport fm /- %p0.2 © (20 715 | 119 | 122 |max 1,3515630-1:2011| CERCETARE
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Alungirea fotald | 110 | 111 | 112 SRENISO | PROCEMA
prtneiai, & 7 279 15630-1:2011| CERCETARE
forla max_,Ag, 2 10,9 11,1 11,2 s
Bare de otel beton imbinate cu cuple Unitec
Rezistenta la i 682 641 646
rupere la tractiune, N 2 681 639 589 > 550 SR EN ISO PROCEMA
R T ss9 | 642 616 | = 15630-1:2011| CERCETARE
-valoarea medie M| 677 641 627
Il 593 542 529
Limita de curgere, 2 5] 528 533 SR EN ISO PROCEMA
Rp0.2 N/mm >500 |15630-1:2011 CERCETARE
3| 581 539 530
-valoarea medie M| 588 536 531
Raport R/ Rpo.2 I 1,15 1,18 1,22
21 Ll§ 1,21 - min. 1,15 1}%%%21 PROCEMA
i 3 115 1,19 1,21 max. 1,35 ' CERCETARE
-valoarea medie M| 115 1,19
Alungirea totald 1| 107 11,3 11,4
procentuald la % 21 108 11,4 - 575 15S§35f\]/ 158'(3 ; PROCEMA
forta max., Ag >3] 110 11,2 11,4 ' ’ CERCETARE
Lvaloarea medie M| 108 11,3
) 40 190 60
Distan{a ruperii mm |2 7175 69 3 i i 1_??35{\]/ 15001 ] PROCEMA
fata de cupld 3 38 20 20 ’ CERCETARE

AT 003-01/132-2018
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Tabelul 6 Rezultatele testelor ciclice la tractiune §i compresiune alternanta, care simuleazd un cutremur
violent (imbindri mecanice categoria S2), efectuate pe bare de otel beton B500C imbinate cu cuple Unitec

Diametru bara otel (mm)/
Determinarea |U.M. ]Zr". Valori obtinute V:;}oez;; Ze dgzi%;Z:e Laboratorul
Pl w12 | @20 | @40 4
Bara de referinti
Rezistenta la BAS
rupere la tractiune, |MPa 680 653 692 >375 ISO 15835-2
Rm
éll{:’l)lta de curgere, VPa 586 541 587 > 500 1SO 15835-2 BAS
0.2
Raport Rn/ Rz | ra5s | rar | pps |MRAD MSOLGSIZ| BAS
max. 1,35
Alungirea totala ISO 15835-2
procentualdla |7 10 10 7.6 >7 B
forta max., Ag
Bare imbinate cu cuple Unitec
Rezistenta la 660 641 654
é 2 -
rRupere la tractiune VPa : 649 644 664 min. 575 ISO 15835-2 BAS
m
653 647 661
Alungirea totald )] 6,8 9,5 6,9
procentuald la % | 2 6,7 87 58 >49 150 15635-2 BAS
forta max., Ag 3 7.7 6,5 85
1 0,0 0,2 0,3
U4 2 0,1 0,2 0,3 ISO 15835-2 BAS
mm <03
3 0,1 02
0,3
U8 1 0,1 0,3 0,4
m 2 0,1 0,3 0,4 <06 1SO 15835-2 BAS
3 0,1 02 0,4 -
1 | inbara | alunecare| in bard
din cupla
.. 2 | inbara |alunecare| in bard 1SO 15835-2 BAS
Locul ruperii - . y -
din cupla
3| inbara | inbard | inbara
Distanta ruperii I 2 . 4 1ISO 15835-2 BAS
fatd de cupld mm | 2 0 - 0 )
fa de cup 3] 50 38 0

Grupa specializata nr. 1 din cadrul PROCEMA CERCETARE SRL isi insuseste rezultatele rapoartelor
de incercare, emise de cdtre laboratoarele R-Tech Services Limited din Marea Britanie (nr. certificat de
acreditare -2594), Castco Testing Centre Limited dm/Hong Kang (nr. certificat de acreditare -032) si BAS
din Olanda (nr. certificat de acreditare LI 216) ,Q ,

)
{ \\Q( TARE
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Extinderea agrementului se referd la incadrarea cuplelor in categoria S2 in urma testelor ciclice la
tractiune si compresiune alternantd. Rezultatele incercarilor de laborator prezentate in tabelul 6, efectuate
de catre Lboratorul BAS Olanda, aratd incadrarea in parametrii prevazuti in ISO 15835-1 pentru cuplele
cu diameter cuprinse intre 12mm-=+32mm.

4. Anexe

e Extrase din Procesul Verbal Nr. 1007 al sedintei de deliberare a Grupei Specializate nr. 1 din data
de 21.11.2017.
e Anexa 1 —Caracteristicile dimensionale si reprezentarile schematice ale cuplelor Unitec
Reprezentdrile schematice al procedeului de imbinare mecanicd
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Extrase din Procesul Verbal Nr. 1007 al sedintei de deliberare a Grupei Specializate nr. 1
din data de 21.11.2018
Grupa specializatd nr. 1 “Elemente structurale i fundatii”, din S.C. PROCEMA CERCETARE S.R.L.

intrunitd in urmdtoarea componenta.

ing. Claudiu Ciulacu
dr. fiz. Aniko Toth
ing. Mihaela Bdlan
ing. Laszlo Széll

a analizat cererea de elaborare a Agrementului Tehnic 003-01/132-2018, inaintatd de DEXTRA
MANUFACTURING Co. Ltd. din Bangkok, Thailanda §i documentatia tehnicd prezentatd de raportorul
desemnat, referitoare la "PROCEDEU DE IMBINARE MECANICA A BARELOR DE OTEL BETON
CU PROFIL PERIODIC, CU CUPLE UNITEC” si a emis urmdtoarele observatii:

» documentatia tehnicd sustine cererea de elaborare a agrementului tehnic,

» procedeul corespunde cerintelor de performantd pentru lucrdri curente, cu condifia ca la punerea
in operd sd se respecte prevederile reglementdrilor tehnice in vigoare,

» producdtorul trebuie sd aiba asigurat controlul calitdtii produselor de cdtre un laborator autorizat,
care sd efectueze determindrile conform normelor, tindnd evidenta acestora la zi pentru verificare;

> lestele de rezistente mecanice sub actiunea fortelor statice si dinamice, efectuate pe esantioane de
armaturi imbinate cu cuple Unitec, de cdtre laboratoroarele de incercdri R-Tech Services Ltd. din
Marea Britanie, Castco Testing Center Ltd. din Hong Kong, BAS Olanda si Laboratorul de Incercari
Procema Cercetare SRL din Bucuresti, atesta calitdfile produselor in conformitate cu cerinfele
normelor europene §i ale normelor tehnice romdnesti;

» grupa specializatd nr. 1, propune aprobarea Agrementului Tehnic 003-01/132-2018 cu termen de
valabilitate 06.04.2020.

S-a incheiat procesul verbal cu nr. 1007 din 21.11.2018

o Dosarul tehnic al agrementului tehnic nr. 003-01/132-2018, continind 127 pagini face parte
integrantd din prezentul agrement tehnic.

e TITULARI DE AGREMENT TEHNIC:

DEXTRA MANUFACTURING Co. Ltd, THAILANDA
S.C. PROCEMA RWP S.A., BUCURESTI

Raportorul grupei specializate nr. 1
CS ing. Lc}'szl?/ngfll
Membrii grupei specializate / ¢
CS 2 ing. Claudiu Ciulacu [2/ — / /'
CS 2 dr. Aniko Toth ;74

CS 3 ing. Mihaela Bdlan «/
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Caracteristicile dimensionale si reprezentdrile schematice ale cuplelor UNITEC

Fig. 1 Armaturi imbinate cu cupld Unitec

Tabelul 7 Caracteristicile dimensionale ale cuplelorlor
Unitec Standard

Diametre Dimensiuni cupld . .
" . Marime | Numar
bara Cod cupla (mm) bolf bolpuri
(mm) 0 ext. L

12 FPUS0400002| 48 140 Mi2
14,16 |FPUS0500002| 48 140 MI2
20,22 |FPUS0700002| 58 180 Mli6

25 FPUS0800002| 62 240 Mié6

28 FPUS0900002| 76 220 M20

32 FPUS1000002| 82 280 M20

40 FPUSI200002) 95 425 M20

NEIEIEIEYEIE

imbindrii mecanice

Standard

ANEXA 1

Fig. 2 Reprezentarea schematicd a

a

armaturilor cu cupla Unitec
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Tabelul 8 Caracteristicile dimensionale ale cuplelor Unitec pentru imbindri de tranzifie

Diametrele Diametrele
barelor mari barelor mari Cod produs
(mm) (mm)
25 20, 22 FPUS0800002
32 25,28 FPUS1000002

Tabelul 9 Diametrele maxime admise ale capetelor tdiate ale barelor de otel beton

Diametru bara (mm) 12 | 16 | 20 | 25 | 32 | 40

Diametru maxim admis a
capatului de bara taiat 14 | 18 | 24 | 27 | 37 | 46

(mm)

Reprezentirile schematice ale procedeului de imbinare mecanica a armaturilor cu cupla Unitec
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mlbmm rebar

22mm rebar

1 20mm

b). Selectarea cuplei Unitec functie de diametrele armdturilor

¢). Inserarea cuplei peste prima armdturd, pdand la realizarea contactului cu surubul central din cupld
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e). Fixarea armdturii in cupld prin insurubarea bolturilor cu o cheie pneumaticd de impact

. Introducerea armaturii 2 in celalalt capat al cuplei §i repetarea procedeului

Fig. 3 Reprezentdrile schematice ale procedeului de imbinare mecanica a armdturilor cu cupla Unitec
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